DRUCKLUFT

Zwei Druckluftnetze -

mehrere Luftqualitaten

Als bei Propapier die Sanierung der Druckluftversorgung anstand, entschied man sich fr den Kauf neuer
Schraubenkompressoren von Atlas Copco. Dank einer detaillierten Bedarfsanalyse, hocheffizienter Maschi-
nen und eines Gesamtkonzeptes, das die unterschiedlichen Druckluftqualitdten berlicksichtigt, profitiert
der Papierhersteller heute von einer verbesserten Versorgungssicherheit und Energieeinsparungen.

m aus Altpapier einen sauber gerollten Bogen Wellpap-
U penrohpapier herzustellen, braucht es in der Fabrik von
Propapier PM1 eine Strecke von 170 Metern. ,Wir verar-
beiten hier zu 100 Prozent Altpapier”, erklart Michael Hanke, Lei-
ter Technische Dienste bei Propapier. ,Das wird unter Zugabe von

diese Weise trennen wir die filr unseren Prozess wertvollen Papier-
fasern von den unbrauchbaren Reststoffen.” Anschlieflend werden
die Fasern gereinigt und sortiert und in entsprechender Verdiin-
nung auf die 5,8 m breite Papiermaschine gebracht. Bei den folgen-
den Prozessen geht es dann vor allem darum, geschickt das Wasser

zu eliminieren, so dass am Ende Papier {tbrig bleibt. Dazu durch-
lauft der Papierbrei die Sieb-, die Pressen- und die Trocken-Partie.
Es folgt eine Veredelungsstelle, in der Leim auf das Papier aufge-
bracht wird, um die technischen Eigenschaften zu verbessern und
die Bedruckbarkeit des Papiers herzustellen. Zuletzt wird das Pa-
pier aufgewickelt, auf die gewiinschte Breite zugeschnitten und an
die Kunden versandt.

»An unseren Standorten in Burg und in Eisenhiittenstadt stel-
len wir pro Jahr iiber eine Million Tonnen Wellpappenrohpapiere
her®, beziffert Hanke den Output der beiden Papierfabriken. ,Wir
beliefern damit die insgesamt acht europdischen Wellpappenwerke
von Progroup, zu der auch Propapier gehort.”

Wasser in einer grofien Trommel zerkleinert und aufgeldst. Auf
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Ohne Druckluft steht die Produktion

Bereits seit der Unternchmensgriindung im Jahr 2000 wird die
Druckluftanlage in Burg vom Magdeburger Unternehmen Dr.
Weigel Anlagenbau betreut. Der Atlas-Copco-Vertragshindler hat
ehemals die Druckluftversorgung aufgebaut und in den Folgejah-
ren Service, Wartung und Modernisierung der Anlage tibernom-
men. ,Eine verantwortungsvolle Aufgabe’, betont Hanke, ,denn
wenn die Druckluft steht, steht auch unsere Papiermaschine und
damit das ganze Werk. Wir haben hier sehr hohe Stundenausfall-
kosten, deshalb muss der Service immer direkt verfiigbar sein.”
Mit Dr. Weigel habe man einen Wartungsvertrag samt Komplett-
service abgeschlossen, und das laufe - auch aufgrund der raumli-
chen Nihe - bislang ausgezeichnet.

Um die Produktion am Laufen zu halten, bendtigt Propapier
Druckluft in zwei verschiedenen Qualitaten: Instrumenten- und
Arbeitsluft. Die Instrumenten-Druckluft betreibt alle Regelarma-
turen und bewegten Teile, wie Ventilinseln und Zylinder. Diese
Luft wird mittels Adsorptionstrockner und Filtern so aufbereitet,
dass sie die Anforderungen des Papiermaschinenherstellers sicher
erfillt. Ein zweites Druckluftnetz lie-
fert die Arbeitsluft, die unter anderem
zu Kiihlzwecken sowie zum Auffiihren
oder Abschlagen der Papierbahnen
benutzt wird. An diese Druckluft wer-
den keine besonderen Anforderungen
gestellt.
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Altpapierverwertung: Ahnlich wie in
einer Waschmaschine wird das
Altpapier in einer groBen Trommel
eingeweicht und in verwertbare Fasern
sowie Reststoffe getrennt. Die Fasern
werden in den Produktionsprozess
weitergeleitet.
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Unterschiedliche Anforderungen an die Qualitat

Als vor zwei Jahren die Sanierung der kompletten Druckluftver-
sorgung anstand, waren die unterschiedlichen Qualititsanforde-
rungen an die erzeugte Druckluft ein entscheidender Planungsfak-
tor. ,Nach 15 Jahren Dauerbetrieb hatten wir von Dr. Weigel Anla-
genbau die dringende Empfehlung bekommen, unsere Druckluft-
anlage entweder generaliiberholen zu lassen oder die Station kom-
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plett auszutauschen®, erklart Hanke. ,Die Generalreparatur wiare
uns in Summe kurzfristig kostengiinstiger gekommen, aber wir
hitten damit den technischen Stand von vor zehn bis 15 Jahren
manifestiert und die Probleme, die wir mit unserer Anlage hatten,
nicht lésen kénnen."

Die Schwierigkeiten resultierten vor allem daraus, dass bis dato
die Instrumenten- und Arbeitsluft aus einem gemeinsamen Netz
gezogen wurden. ,Die Druckschwankungen aus der Arbeitsluft
schlugen auf die Instrumentenluft durch und hatten des Ofteren

Ein drehzahlgeregelter GA 90 VSD und ein GA 160 mit fester Drehzahl liefern die
Instramentenluft, Die Arbeitsluft wird von vier GA-Kompressoren mit zusammen 500
KW installierter Leistung erzeugt.

tungen von 90 beziehungsweise 160 kW liefern die Instrumenten-
Druckluft. Diese durchlauft einen Adsorptionstrockner und einen
Partikelfilter, bevor sie in der geforderten Qualitat ins Netz gespeist
wird. Die Arbeitsluft wird von einem GA 160 FF und einem GA 90
FF mit fester Drehzahl, einem drehzahlgeregelten GA 160 VSD FF

einen Druckabfall zur Folge,
was wiederum die Prozesse |
storte”, erinnert sich Hanke.
Weitere Storungen ergaben sich
aus der Luftkithlung der Kom-
pressoren. Die erforderliche
Luftumwilzung konnte nicht
gewihrleistet werden, so dass in
den Sommermonaten haufig
Ausfélle durch Ubertemperatur
entstanden. ,, Auflerdem war der
Adsorptionstrockner zu klein.
Dadurch hatten wir einen héhe-
ren Druckverlust und mussten
mehr Energie aufwenden, um
den benétigten Volumenstrom
zu erzeugen.”

Zwei Druckluftnetze
Propapier entschied sich des-
halb fir den Austausch der
Kompressoren und ein neues
Versorgungskonzept auf Basis
zweier Druckluftnetze, die im
Normalfall voneinander ge-
trennt arbeiten, sich jedoch im
Storungsfall erginzen kdnnen.
Ziel war es, die Versorgung
noch sicherer zu machen, Leer-
laufzeiten so gering wie moglich
zu halten und mit einer effizien-
teren Fahrweise und Technik
Energie zu sparen. Ein wesentli-
cher Punkt war auch die Um-
stellung der Anlage auf Wasser-
kiihlung.

Heute versorgt eine gemein-
same Station, in der insgesamt
sechs Schraubenkompressoren
von Atlas Copco Kompressoren
und Drucldufttechnik arbeiten, <
die beiden Druckluftnetze. Ein
drehzahlgeregelter GA 90 VSD
und ein GA 160 mit fester Dreh-
zahl und installierten Motorleis-
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Arbeitsluft hilft Instrumentendruckluft

Bei Propapier hat immer die Instrumentendruckluft
Vorrang. Gibt es eine Stérung, wird automatisch einer
der Arbeitsluft-Kompressoren zugeschaltet. Um die
notige Druckluftqualitét einzuhalten, liegt die Schnitt-
stelle beider Netze vor dem Adsorptionstrockner.
»Durch die Trennung der Netze haben wir die Druck-
binder stabilisiert. Die Instrumenten-Druckluft wa-
ckelt eigentlich gar nicht mehr", erldirt Hanke. ,Die
Schwankungen liegen heute bei maximal plus/minus
0,2 bar bei einem Betriebsdruck von 6 bar.”

sowie einem drehzahlgere-
gelten GA 90 VSD FF er-
zeugt. Das Kiirzel FF steht
fir die Full-Feature-Varian-
te, bei der bereits ab Werk
Kaltetrockner, Kondensatab-
leiter sowie alle Anschliisse
fiir eine Warmeriickgewin-
nung in das Kompressorge-
héuse integriert sind. Beim
GA 90 VSD FF handelt es
sich um einen luftgekiihlten
Kompressor, der bereits vor
drei Jahren im Zuge einer
Systemoptimierung  ange-
schafft und nun ins neue
Konzept integriert wurde.

Basis fiir neues Anlagenkonzept

Das Konzept fiir die aktuelle Druckluftstation erarbei-
tete Hankes Abteilung im Vorfeld der Ausschreibung
gemeinsam mit den Ingenieuren von Dr. Weigel. Dafiir
wurde zunichst iiber einen lingeren Zeitraum der Vo-

Einer der sechs Kompresso-
ren ist luftgekiihit. Die
anderen Maschinen sind
wassergekiihlt und an das
Kiihlsystem der Papierpro-
duktion angeschlossen.

Die anderen fiinf Maschinen
arbeiten wassergekithlt. Sie sind an das Kithlsystem der
Papierproduktion angeschlossen. In Kiirze wird tber
zusatzliche Warmetauscher die Kompressorenabwar-
me zuriickgewonnen und damit das Prozesswasser fiir
die Papierherstellung erwarmt.

Ein ES-360-Energiesparsystem von Atlas Copco
lisst alle Kompressoren an ihren jeweils geeigneten Be-
triebspunkten laufen. Das ES 360 hat den Vorteil, dass

lumenstrom an den einzelnen Abnehmern von Instru-
menten- und Arbeitsluft gemessen. ,, Auf dieser Basis
haben wir Betriebszustande wie beispielsweise Nor-
malbetrieb, Shut-down - wenn die Maschine in Repa-
ratur ist - oder An- und Abfahrbetrieb festgelegt", er-
lautert Hanke die Vorgehensweise. ,Fiir jede dieser
Positionen haben wir den genauen Bedarf ermittelt
und danach die Kompressoren in Summe und auch im
Detail ausgewdhlt. Wir haben ja zum einen eine

Grundlast und miissen dariiber hinaus jeden Betriebs-
zustand sicher abdecken, ohne dass wir aus dem Regel-
betrieb herauskommen.” Parallel sei es gelungen, auf
der Produktionsseite Bedarfsspitzen zu glatten und so

es mehrere drehzahlgeregelte Kompressoren effizient
steuern kann. Andere Steuerungen kénnen den Kom-
pressoren demgegeniiber nur Start und Stopp vorge-
ben, aber keine Drehzahl. Auflerdem kénnen bis zu

In diesen Aggregaten

werden die aus dem drei Netze unabhingig voneinander gesteuert werden.  die erforderliche Kompressorenleistung zu reduzieren.
Altpapier gewonnen Fasern iy it eine sehr gute Energieeffizienz bei gleichzeiti- Die Kompressoren werden automatisch entspre-
mzz:%;:’;’lsﬁ: . ger Versorgungssicherheit garantiert. chend der abgenommenen Druckluft kombiniert.
Basisprodukt fir die »Den Zustand Stillstand kénnen wir bei der Arbeitsluft
Herstellung der Wellpap- allein mit der grofien VSD-Maschine abdecken”, be-
penrohpapiere erzeugt. schreibt Hanke. ,Im Normalbetrieb brauchen wir zu-

» sitzlich eine GA 90 als Konstantlauferin, und wenn wir
b beim Auffithren der Papierbahnen unseren maximalen
: Bedarf haben, dann gehen alle Maschinen ans Netz.”
Bei der Instrumenten-Druckluft arbeite die GA 160 als
Konstantlauferin und die GA 90 VSD als Regelmaschi-
ne. ,Wir haben auch ein paar Druckluftspeicher®, er-
ganzt Hanke, ,aber die helfen uns aufgrund der hohen
Bedarfe nur im Sekundenbereich.”

)

Enges Zeitfenster fur den Umbau

Eine Herausforderung war auch die Auslegung des
Kiihlsystems. Das Kiihlsystem der Fabrik konnte die
Wirmemenge der Kompressoren nicht aufnehmen.
Die notwendigen Erweiterungen inklusive Redundanz
bei Ausfall von Systemelementen wurden vom Be-
triebsingenieur der Papierfabrik, Volker Krug, berech-
net und gemeinsam mit den Ingenieuren von Dr. Wei-
gel definiert.

Nachdem das Grundkonzept fiir die Druckluftanla-
ge stand, ging es im nichsten Schritt darum, die pas-
sende Kompressortechnik zu finden. ,Wir haben den
Markt sondiert und gesehen, dass es sehr dhnliche An-

% gebote gibt", fasst Hanke zusammen. ,,Dr. Weigel lag in
= Kombination mit Atlas Copco in der Spitzengruppe.
§ Die angebotene Lésung war am effizientesten, die
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Technik war uns bekannt, ebenso der Servicepartner.”
Es habe alles zusammenpasst. ,Deshalb hat Dr. Weigel
den Zuschlag fiir die Lieferung der kompletten Tech-
nik und fiir die Montage der Anlage bekommen.*

Der Umbau sollte moglichst ohne Maschinenstill-
stinde realisiert werden. Dies gelang, indem man ein
Zeitintervall wihlte, in dem die Papierproduktion auf-
grund verschiedener Wartungsarbeiten ruhte. In die-
sen drei Tagen arbeitete das Dr.-Weigel-Team mit 25
Mitarbeitern rund um die Uhr, um die alte Druckluft-
station zu demontieren und die neue zu installieren
und in Betrieb zu nehmen. Zwei Kompressoren - der
luftgekiihlte GA 90 VSD FF und eine der alten Maschi-
nen - liefen wihrenddessen weiter und deckten den
Bedarf fiir Reinigungs- und Nebenprozesse. Eine kom-
plette Totzeit gab es nur iiber 24 Stunden.
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Neue Anlage spart

100.000 kWh pro Monat -
Schon vor der Installation der
neuen Anlage wurde eine On-
line-Messung installiert, so
dass der Druckluftverbrauch
kontinuierlich gemessen und
im Betriebsleitsystem doku-
mentiert werden kann. ,In
unserer Leitwarte ist der
Druckluftverbrauch an jeder
Maschine sichtbar®, sagt Han-
ke. .Dort gehen auch die Stor-
meldungen hin und kénnen
direkt von uns bearbeitet wer-
den.” Auch die monatlichen
Stromverbrauche fiir die ein-
zelnen Kompressoren sowie
die Summe der Leerlaufstun-
den lassen sich iiber das Leit-
system generieren und stehen
dann unter anderem fiir das
Energiemanagementsystem nach I1SO 50001 zur Verfii-
gung,

Dass die neue Station effizienter arbeitet als die alte,
wurde bereits in den ersten Monaten ihres Betriebs
deutlich. Der Grund liegt nach Ansicht aller Beteilig-
ten vor allem in der kontinuierlich optimierten Tech-
nik der Atlas-Copco-Kompressoren - denn die sind
heute weitaus effizienter als 15 Jahre alte Maschinen.
Einen weiteren Beitrag leistet die Umstellung der Luft-
kithlung auf Wasserkithlung. Insbesondere in den
Sommermonaten kénnen nun die Kompressoren im
optimalen Betriebszustand gefahren werden. ,Mit un-
serer neuen Station ist der Stromverbrauch bei gleicher
Lastlaufzeit pro Monat um rund 100.000 Kilowattstun-
den gesunken’, beziffert Michael Hanke die Energie-
einsparungen. ,Das entspricht mehr als 20 Prozent
unseres urspriinglichen Verbrauchs. Mit fiinf Prozent
Einsparungen hatten wir bei der Planung gerechnet,
und das bekommen wir iibers Jahr gesehen locker hin."
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